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簡報者
簡報註解
給講者
1.每張投影片的基本重點就是投影片中的文字(案例投影片除外)
2.有特別要說明的會標以紅字，與說明列中”重點提示”的部份
3.補充說明的部份不一定要講，但其中有許多可以幫助投影片講解的資訊，麻煩講課前稍做瀏覽(法規除外)
4.補充說明中的法規，在於說明投影片中文字的法源，除非學員有興趣且時間足夠，否則不必特別向學員講解法規條文
5.因授課時數很短，聽講的學員又多半是沒有多少實驗室管理權限的學生，故本投影片並未對管理事項(例如危害物質的分類方法等)作很多說明，但如果時間許可，煩請講師自行判斷對管理層面做些補充說明，原因有二:
(1)參加講習的學員中可能有極少數是學校的新進教師
(2)即使是普通的碩博士生，其中應該有相當比例的人員未來會成為實驗室或工作場所的管理者(部份博士生應該已經是實驗室的管理者了)，此時先給予初級的管理觀念，應該對未來多少有些幫助
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簡報者
簡報註解
重點提示:
知識與學問源於經驗的累積，但與安全衛生相關的知識與經驗若皆須親身體驗則代價太大！
從他人或過去的意外災害中吸取經驗是代價最小的學習方式。
90 ％以上的事故肇因於人為疏失，既然是人為疏失100%都是可以預防的！
並非缺乏相關知識，而是沒有善用已有的資訊去預防。

補充說明
最上方新聞內容 90.3.7
(中正)大學實驗室大火
教授蔣見超七年心血付一炬 初估損失千萬
【記者朱惠如/民雄報導】國立中正大學化工館內的高分子實驗室，昨天下午突然爆炸起火，消防局派員搶救一小時後控制火勢，幸當時沒有人員在場，但實驗室負責人蔣見超教授七年來的心血付之一炬，裡面包括向國科會申請補助的高分子實驗等多項計畫，估計損失一千萬元以上。
警方初步調查火警原因，懷疑是實驗室一台冰箱引起，今天將清理火場進一步鑑定；校方對冰箱成為起火點感到不解。
起火的實驗室位在五樓，消防隊擔心水壓無法到達，除出動多輛消防車外，也動用雲梯車到場，但未配上用場。搶救過程中，因實驗室內放有化學….
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簡報者
簡報註解

補充說明:
國內實驗場所曾經發生的災害案例顯示，大多數重大災害仍以實驗室化學性災害為主，因為：
1.實驗室內使用之化學品中屬於危險物、有害物或毒性化學物質，受到法規管制者超過 500 種；
2.雖然使用量少，但種類非常多；
3.在儲存、使用、管理及其所產生之廢液處理上，很容易因疏忽造成災害或不相容物質因意外起反應導致災害；
4.另外，學術機構實驗室因使用化學品之人員更替頻繁，新進人員為數眾多，在防範人為因素之災害上責任重大；
5.學術性研究又多為新的研發，未知風險很高。
6.再加上技術、設備、材料種類繁多，不停從事新研究又會持續添購儀器設備，使得空間擁擠，人與設備間缺乏安全距離，若隔離設施缺乏或不足，很容易發生事故。
例:某校使用雷射的實驗室，設置反射鏡改變雷射的指向，有反射鏡調整稍有偏差，使得雷射照射致某實驗人員的眼睛，送醫治療後發現視網膜有點狀燒焦的狀況，造成該人員視野中有黑點存在

例如大專院校實驗場所相關事故最重要之因素前五項為：危險物/有害物(20.1%)、電氣設備(12.3%)、化學設備(11.7%) 、材料(6.5%) 及其它(24.0%) 。
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簡報者
簡報註解
補充說明:
1.若以管理層面的觀點，化學品控制管理的安全衛生工作要點為A. 認知危害B.評估危害C.控制危害。而本張投影片是以進實驗室的學生的觀點來寫的。
2.若以上述ABC的項目來解釋本張投影片， A. 認知危害包含一、二、三(三是學習原理而不是評估實際實驗室的狀況)， B.評估危害與C.控制危害是四(因為講義中並沒有一個實際實際的實驗室環境來展示如何評估危害，故這部份敘述較少，但麻煩講師講課時向學員提一下有評估危害這個項目)





簡報者
簡報註解

補充說明:
危險物與有害物標示及通識規則(96.10.19)
第   17    條 雇主為防止勞工未確實知悉危害物質之危害資訊，致引起之職業災害，應採取下列必要措施：
一、依實際狀況訂定危害通識計畫，適時檢討更新，並依計畫確實執行，其執行紀錄保存三年。
二、製作危害物質清單，其內容應含物品名稱、其他名稱、物質安全資料表索引碼、製造商或供應商名稱、地址及電話、使用資料及貯存資料等項目，其格式參照附表六。
三、將危害物質之物質安全資料表置於工作場所易取得之處。
四、使勞工接受製造、處置或使用危險物、有害物之教育訓練，其課程內容及時數依勞工安全衛生教育訓練規則之規定辦理。
五、其他使勞工確實知悉危害物質資訊之必要措施。
前項第一款危害通識計畫應含危害物質清單、物質安全資料表、標示、危害通識教育訓練等必要項目之擬定、執行、紀錄及修正措施。

勞工安全衛生教育訓練規則
第   16    條 雇主對新僱勞工或在職勞工於變更工作前，應使其接受適於各該工作必要之安全衛生教育訓練。但在職勞工工作環境、工作性質與變更前相當者，不在此限。
無一定雇主或自營作業之勞工，應接受前項安全衛生教育訓練。
前二項教育訓練課程及時數，依附表十四之規定。
中央主管機關建置或認可之勞工安全衛生教育訓練網路教學課程，事業單位之勞工上網學習，取得認證時數，其時數得抵充一般勞工安全衛生教育訓練時數至多二小時。
 
  附表十四
附表十四　一般安全衛生教育訓練課程、時數
  一、課程（以與該勞工作業有關者）：
    (一)作業安全衛生有關法規概要
    (二)勞工安全衛生概念及安全衛生工作守則
    (三)作業前、中、後之自動檢查
    (四)標準作業程序
    (五)緊急事故應變處理
    (六)消防及急救常識暨演練 
    (七)其他與勞工作業有關之安全衛生知識
  二、教育訓練時數：
        新僱勞工或在職勞工於變更工作前依實際需要排定時數，不得少於三小時。但從事使用生產性機械或設備、車輛系營建機械、高空工作車、捲揚機等之操作及營造作業、缺氧作業、電焊作業等應各增列三小時；對製造、處置或使用危險物、有害物者應增列三小時。
        各級業務主管人員於新僱或在職於變更工作前，應參照下列課程增列六小時。
   (一)安全衛生管理與執行。
   (二)自動檢查。
   (三)改善工作方法。
   (四)安全作業標準。 

第   17    條 雇主對擔任下列工作之勞工，應依其工作性質施以勞工安全衛生在職教育訓練：
一、勞工安全衛生業務主管。
二、勞工安全衛生管理人員。
三、勞工作業環境測定人員。
四、施工安全評估人員及製程安全評估人員。
五、高壓氣體作業主管、營造作業主管及有害作業主管。
六、具有危險性之機械或設備操作人員。
七、特殊作業人員。
八、急救人員。
九、各級管理、指揮、監督之業務主管。
十、勞工安全衛生委員會成員。
十一、營造作業、車輛系營建機械作業、高空工作車作業、缺氧作業、局限空間作業及製造、處置或使用危險物、有害物作業之人員。
十二、前述各款以外之一般勞工。
無一定雇主或自營作業之勞工，亦應接受前項第十一款、十二款規定人員之一般安全衛生在職教育訓練。
第一項第一款及第二款人員之勞工安全衛生在職教育訓練，每二年至少六小時；第三款至第五款人員之勞工安全衛生在職教育訓練，每三年至少六小時；第六款至第十二款人員之勞工安全衛生在職教育訓練，每三年至少三小時。
 





簡報者
簡報註解
重點提示:
1.閱讀標示與物質安全資料表是最最基本的工作
2.對於某些新物質(可能連物質安全資料都沒有或不完全)，要設法尋找可利用的安全衛生資料(例.向製造、供應商詢問)

補充說明:
危險物與有害物標示及通識規則(96.10.19)
第 17 條  雇主為防止勞工未確實知悉危害物質之危害資訊，致引起之職業災害，應採取下列必要措施：
一、依實際狀況訂定危害通識計畫，適時檢討更新，並依計畫確實執行，其執行紀錄保存三年。
二、製作危害物質清單，其內容應含物品名稱、其他名稱、物質安全資料表索引碼、製造商或供應商名稱、地址及電話、使用資料及貯存資料等項目，其格式參照附表六。
三、將危害物質之物質安全資料表置於工作場所易取得之處。
四、使勞工接受製造、處置或使用危險物、有害物之教育訓練，其課程內容及時數依勞工安全衛生教育訓練規則之規定辦理。
五、其他使勞工確實知悉危害物質資訊之必要措施。
前項第一款危害通識計畫應含危害物質清單、物質安全資料表、標示、危害通識教育訓練等必要項目之擬定、執行、紀錄及修正措施。
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簡報者
簡報註解
左圖為乙睛的容器標示；右方為苯的物質安全資料表的第一頁
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簡報者
簡報註解
重點提示:
1.化學品全球調和制度，簡稱GHS
2. 「危險物與有害物標示及通識規則」是國內因應GHS，新修訂的化學品標示法規(通常稱為危害通識，或新危害通識)，取代舊有的「危險物及有害物通識規則 」(通常稱為舊危害通識)
3.舊危害通識目前(9907)在部分化學物上仍適用。

補充說明:
危險物與有害物標示及通識規則(民國 96 年 10 月 19 日發布 )

毒性化學物質標示及物質安全資料表管理辦法(98.09.07)

危險物與有害物標示及通識規則-管理對象為勞委會的危險物與有害物-保護勞工
毒性化學物質標示及物質安全資料表管理辦法-針對對象為環保署的毒性化學物質-保護環境
以上兩法雖然在立義上有所差異，但所管轄的化學品種類，毒性化學物質全包含在危險物有害物之內
兩法關於化學品標示與物質安全資料表的內容幾乎完全相同，主要的差別僅在於為通法在標示的圖式部份，少了少掉了GHS與CNS15030中的”水環境危害”圖式(也就是CNS15030-27的部份)
原因應該是單純的環境危害是屬於環保署的範圍，不在勞委會的管轄範圍內

凡符合「危險物與有害物標示及通識規則」、「毒性化學物質標示及物質安全資料表管理辦法」與「國家標準一五○三○」中列表、危害特性的化學品均應有標示與物質安全資料表
實務上在實驗室中，除了營養劑等極少數物質外，幾乎所有化學品均在上述法令、標準的管轄範圍內
以下投影片關於標示與物質安全資料表的說明(及下方的補充)，主要以「危險物與有害物標示及通識規則」為主

何謂 GHS？
Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals
全球調和系統(GHS)是針對化學品分類、標示及物質安全資料表內容制定全球調和一致的規範。換言之，GHS的重點就是在建立一個全球一致的準則。
為了提升化學品安全使用之必要性，聯合國環境發展會議(UNCED)與國際化學品安全論壇(IFCS)於1992年通過決議，建議應展開國際間化學品分類與標示之調和工作。因此經濟合作發展組織(OECD)、聯合國危險貨物運輸專家委員會(UNCETDG)，及國際勞工組織(ILO)共同研擬化學品分類與標示之GHS制度。三個單位的分工合作項目分別是：OECD負責制訂化學品對人體健康與環境之危險分類標準。UNCETDG負責制訂化學品物性安全標準。ILO依據前二標準，負責發展出相關之標示與分類方式。
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簡報者
簡報註解
重點提示:
1.此處指的「危險物」與「有害物」是「危險物與有害物標示及通識規則」的名詞，以實驗室而言，是指具燃燒、爆炸或毒性的化學物質
因此危害通識主要是預防「化學性危害」的法規
補充說明:
依勞工安全衛生法規的規定，實驗室內的化學品未附有標示與物質安全資料表，雇主，也就是實驗室的負責人會遭到勞檢單位的處罰(如果該物質屬於環保署列管的毒性化學物質，同時會遭到環保署的處罰)

危險物與有害物標示及通識規則(民國 96 年 10 月 19 日發布 )
第5條 雇主對裝有危害物質之容器，應依附表二規定之分類及危害圖式，參照附表三之格式明顯標示下列事項，所用文字以中文為主，必要時輔以外文：
一、危害圖式。
二、內容：
（一）名稱。
（二）危害成分。
（三）警示語。
（四）危害警告訊息。
（五）危害防範措施。
（六）製造商或供應商之名稱、地址及電話。
第   12    條 雇主對含有危害物質或符合附表四規定之每一物品，應依附表五提供勞工含有安全衛生注意事項之物質安全資料表。
第   13    條 製造商或供應商對前條之物品應製備物質安全資料表，該物品為含有二種以上危害物質之混合物時，應依其混合後之危害性，製作物質安全資料表。
第   18    條 製造商或供應商販售、供應危害物質，或含有符合附表四規定之每一物品與事業單位時，應提供物質安全資料表。
學術機構運作毒性化學物質管理辦法(98.09.09)
第 8 條  學術機構毒性化學物質容器、包裝或其運作單位及設施之標示，應依毒性化學物質標示及物質安全資料表管理辦法規定辦理。
毒性化學物質標示及物質安全資料表管理辦法(98.09.07)
第 3 條  毒性化學物質之容器、包裝，應依附表一所定分類、標示要項及參照附表二格式明顯標示下列事項：
一、危害圖式：直立四十五度角之白底紅色粗框正方形，內為黑色象徵符
    號，大小以能辨識清楚為度。
二、內容：
（一）名稱。
（二）危害成分：所含毒性化學物質達管制濃度以上之成分，應以中央主管機關公告之名稱（中英文）標示，並加註毒性化學物質等字樣及所含毒性化學物質重量百分比（w/w） 。
（三）警示語。
（四）危害警告訊息：警告附表一所列各項危害特性之訊息，及本法第三條所定毒性危害。
（五）危害防範措施：依危害物特性採行污染防制措施。
（六）製造商或供應商之名稱、地址及電話：供應商即輸入毒性化學物質之運作人。
前項標示如其危害物質無法依附表一規定之分類歸類者，得僅標示前項第二款事項。
第一項容器、包裝容積在一百毫升以下者，得僅標示名稱、危害圖式及警示語。
第 4 條  製造、輸入毒性化學物質之運作人，應逐一標示其容器、包裝。買受毒性化學物質之運作人，應維持標示內容清晰、完整。 
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簡報者
簡報註解
重點提示:
驚嘆號圖式代表該類化學品具有某類型的危害，但在該危害類型中等級較低，但仍需注意。應查閱物質安全資料表，確認該驚嘆號所代表的危害類型。

補充說明:
危險物與有害物標示及通識規則的圖式僅有八種，少掉了GHS與CNS15030中的”水環境危害”圖式(也就是CNS15030-27的部份)
原因應該是單純的環境危害是屬於環保署的範圍，不在勞委會的管轄範圍內
水環境危害圖式來自”毒性化學物質標示及物質安全資料表管理辦法”

危險物與有害物標示及通識規則 (民國 96 年 10 月 19 日發布 )
第八條 第五條標示之危害圖式形狀為直立四十五度角之正方形，其大小需能辨識清楚。圖式符號應使用黑色，背景為白色，圖式之紅框有足夠警示作用之寬度。
附表二 …
依國家標準一五０三０化學品分類及標示系列標準之規定辦理。（各危害性依CNS 15030-1 至CNS 15030-26 標準分類及標示辦理）

毒性化學物質標示及物質安全資料表管理辦法(98.09.07)
第 3 條  毒性化學物質之容器、包裝，應依附表一所定分類、標示要項及參照附表二格式明顯標示下列事項：
一、危害圖式：直立四十五度角之白底紅色粗框正方形，內為黑色象徵符
    號，大小以能辨識清楚為度。
二、內容：
（一）名稱。
（二）危害成分：所含毒性化學物質達管制濃度以上之成分，應以中央主管機關公告之名稱（中英文）標示，並加註毒性化學物質等字樣及所含毒性化學物質重量百分比（w/w） 。
（三）警示語。
（四）危害警告訊息：警告附表一所列各項危害特性之訊息，及本法第三條所定毒性危害。
（五）危害防範措施：依危害物特性採行污染防制措施。
（六）製造商或供應商之名稱、地址及電話：供應商即輸入毒性化學物質之運作人。
前項標示如其危害物質無法依附表一規定之分類歸類者，得僅標示前項第二款事項。
第一項容器、包裝容積在一百毫升以下者，得僅標示名稱、危害圖式及警示語。
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簡報者
簡報註解
重點提示:
1.內容以文字敘述化學品的名稱、危害警告訊息、危害防範措施等資料，提供基本的化學品危害相關資訊。
2.警示語：分為「危險」與「警告」，在危害類別表中明定各類別下各次類別應標示危險或警告(警告危害等極高於危險)，若化學品具備兩類別以上的危害特性與警示語，此處僅需標示危害等級較高者。此項目是新危害通識較舊危害通識新增的項目
3.化學品廠商的基本資料部份，購買化學品時需注意此處廠商是否確實填寫
4.對於自身使用的化學品，需詳細閱讀、瞭解標示(圖式+內容)所提供的訊息，並採取相對應的實驗室安全衛生手段。
如有可能，亦應瞭解實驗室中他人化學品標示中內容的敘述，以備不時之需。**

補充說明:
1.危害通識中，只說「所用文字以中文為主」，並沒有說簡體中文不行，不過依中華民國的法律精神，提到中文二字是不包括”簡體”的

危險物與有害物標示及通識規則 (民國 96 年 10 月 19 日發布 )
第五條 雇主對裝有危害物質之容器，應依附表二規定之分類及危害圖式，參照附表三之格式明顯標示下列事項，所用文字以中文為主，必要時輔以外文：
一、危害圖式。
二、內容：
（一）名稱。
（二）危害成分。
（三）警示語。
（四）危害警告訊息。
（五）危害防範措施。
（六）製造商或供應商之名稱、地址及電話。
前項容器內之危害物質為混合物者，其應標示之危害成分指混合物之危害性中符合國家標準一五○三○化學品分類及標示系列，具有物理性危害或健康危害之所有危害物質成分。
第一項容器所裝之危害物無法依附表二規定之分類歸類者，得僅標示第一項第二款事項。
第一項容器之容積在一百毫升以下者，得僅標示名稱、危害圖式及警示語
。
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簡報者
簡報註解
補充說明:
1.GHS中，是用SDS這個名詞，而我國新危害通識中還是繼續使用物質安全資料這個名詞，而在新危害通識的英文版中，同樣沿用” Materials Safety Data Sheet (MSDS)”。
2.因本教育訓練的舉行是出自法規要求，故本投影片使用物質安全資料(MSDS)

危險物與有害物標示及通識規則(民國 96 年 10 月 19 日發布 )
第   12    條 雇主對含有危害物質或符合附表四規定之每一物品，應依附表五提供勞工含有安全衛生注意事項之物質安全資料表。
第   18    條 製造商或供應商販售、供應危害物質，或含有符合附表四規定之每一物品與事業單位時，應提供物質安全資料表。

GHS中稱為Safety Data Sheet, SDS，我國危險物與有害物標示及通識規則中仍維持物質安全資料表這個名稱，但格式已依照GHS SDS做了修改



>

=X ] o
EERANT

1. L@tk R # 9. MERILEMHEY
2. REHEBIH 10 T EHRAR B
3. RAPEREH 11. # &7 H

4. SRIHEH® 12. £ &

5. WK 13. BEZREN %
6. MIRRIEF ik 14. #E3Z FH

7. RERERBEN & 15. %R EH

8. RERMHELL/MBEAL R 16. H 4 F 3

EEMHEEmR R EEARA



簡報者
簡報註解
重點提示:
危險物與有害物標示及通識規則”與舊致“危險物與有害物通識規則”的MSDS內容主要的差異在於第２,3項的順序對調，其他部分雖有細節上的差異，但大致相同

後續投影片20~21，請講師以附件苯的物質安全資料表為例，說明物質安全資料表16項目每一項的意義。

補充說明:
危險物與有害物標示及通識規則(民國 96 年 10 月 19 日發布 )
第   12    條 雇主對含有危害物質或符合附表四規定之每一物品，應依附表五提供勞工含有安全衛生注意事項之物質安全資料表。
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簡報者
簡報註解
重點提示:
1.暴露事件的構成，需要有化學物的來源（發生源）。化學物自發生源釋放到環境，人類因維生需求取環境資源，經吸入、攝食、皮膚接觸等暴露途徑（route），讓化學物進入人體，最終在人體的組織器官造成生物效應(biological effects)
2.要評估危害物最終對身體造成多大傷害，要看生物有效劑量
補充說明:
以空氣中的苯對人體造血系統造成傷害為例:
1.人體處於空氣中存在苯在某個濃度的環境中，此時的苯濃度為暴露濃度
2.苯濃度乘上身體在那個環境中一共吸入了多少空氣，得到吸入呼吸道的苯的劑量，稱為暴露劑量
3.吸入呼吸道的苯劑量不會全部溶解於肺泡的血液中，實際溶解在血液中的苯劑量，稱為生物劑量
4.進入血液的苯劑量經過體內的代謝(肝臟等)，血液循環等過程後，實際跑到造血系統造成傷害的苯劑量，稱為生物有效劑量

故要準確評估那個環境中的苯會使身體會遭受多大的傷害，要看生物有效劑量到達多少，但生物有效劑量通常難以偵測，
退而求其次看生物劑量(血中鉛就是個常見的生物劑量指標)，但這通常也得抽血等侵入性行為，
故以苯來講，在源頭，也就是對空氣中的苯濃度(暴露濃度)加以偵測、控制，是最方便的評估、控制方法，因此有「勞工作業環境空氣中有害物容許濃度標準」的存在
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"All substances are poisons; there 1s none
which 1s not a poison. The right dose

differentiates a poison and a remedy. =  —
Paracelsus


簡報者
簡報註解
補充說明:
舉例—民國72年國內曾發生印刷廠工作人員數名因長時間吸入正己烷蒸氣，造成多發性周邊神經炎，導四肢無力、肌肉萎縮。正己烷在學校實驗室中也很常見，但只要在使用時盡量縮短開啟瓶蓋，減少揮發量，並在化學排氣櫃中進行操作，可有效降低空氣中正己烷蒸氣濃度，減少實驗室人員正己烷的暴露量，就不致對神經系統造成傷害。
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簡報者
簡報註解
重點說明:
1.吸入是實驗室最常見且最難預防的化學品暴露途徑
2.如果要挑兩種實驗是最常見的暴露途徑，則是吸入與皮膚局部吸收

補充說明:
以碩士班學生在使用苯的實驗室做研究，計算苯的暴露劑量為例:
實驗室空氣中的苯濃度*每一分鐘吸入多少空氣*每次進實驗室做苯實驗會花幾分鐘*碩士班期間進實驗室作苯實驗的次數有幾次
如果要區分:
暴露的濃度 (C) =實驗室空氣中的苯濃度
暴露頻率 (I)=每一分鐘吸入多少空氣
暴露時間 (T)=每次進實驗室做苯實驗會花幾分鐘*碩士班期間進實驗室作苯實驗的次數有幾次(碩士班期間在實驗室共待了幾分鐘)

以一輩子吃蚵仔煎吃進多少銅為例:
暴露的濃度 (C) =每份蚵仔煎中銅的濃度
暴露頻率 (I)=一年吃幾次蚵仔煎
暴露時間 (T)=一輩子有在吃蚵仔煎的有幾年
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簡報者
簡報註解
重點提示:
1.氮氣在一般環境下幾乎沒有任何危害，但在實驗室，因存在氮氣鋼瓶，如在較密閉的實驗室發生大量氮氣外洩的狀況，可能造成實驗室空氣中氧氣大幅下降而造成窒息
2.以下視情況說明
致癌效應-沒有閾值存在
致癌物質的吸收有效劑量越大，發生癌症的機率越大
非致癌效應-存在閾值
非致癌物質的吸收有效劑量要到達閾值以上，才會產生健康效應(也就是說，在達到閾值之前，暴露量的增加並不會提高危害的嚴重度，理論上)
非致癌物質可根據閾值訂出容許暴露濃度等標準；致癌效應物質雖沒有閾值，但根據可接受致癌風險值(例:一般民眾低於百萬分之一)，可訂出容許暴露濃度等標準

補充說明:
急性健康效應有害物 (Acute Health Hazards)
1. 刺激物 (Irritants)
    能在接觸部位藉化學作用引起可逆性發炎反應的化學物質，如氧化氮(nitric oxide) 、乙醇(ethyl alcohol) 、次氯酸鈉(sodium hypochlorite) 、氯化錫(stannic chloride)
2.    皮膚危害物 (Cutaneous hazards)
      會影響身體皮膚層的物質，如丙酮(acetone) 、（MEK, methyl ethyle ketone）、含氯化合物(chlorinated compounds)。
3.    毒劑 (Toxic agents)
     1)      老鼠的半致死劑量(LD50)在 50 mg/kg – 500 mg/kg者，如苯胺(aniline). 、 2,4-D- epichlorohydrin 、丙烯(acrylonitrile)；
     2)      在兔子皮膚上經24小時暴露，其LD50在 200mg/kg – 1000 mg/kg者，如epichlorohydrin 、丙烯(acrylonitrile)；
     3)      老鼠經1小時吸入該物質，其半致死濃度值（LC50）在 200 – 2000 ppm之間者，如氨(ammonia) 、二氧化氮(nitrogen dioxide) 、氧化乙烯(ethylene oxide)與三氟化硼(boron trifluoride)。
4.     劇毒劑 (Highly toxic agents)
      1)      LD50(老鼠口服)小於 50 mg/kg者，如次乙亞胺(ethyleneamine)、氰化氫(hydrogen cyanide)、aldrin；
      2)      LD50(皮膚兔子)小於 200 mg/kg者，如芥子氣(mustard gas)；
      3)      LC50(吸入老鼠)小於 200 ppm者，如N-亞硝基二甲胺(dimethylnitrosamine)。
5.      腐蝕性物質 (Corrosive materials)
     凡可藉化學作用在接觸部位之活組織產生可見的損壞或是不可逆改變的化學物，如苛性鈉(caustic soda)、硫酸(sulfuric acid)、氫氟酸(hydrofluoric acid)、酚(phenol)、三氟化硼(boron trifluoride)。
6.      眼部危害物 (Eye Hazards)
     能影響眼睛或視覺功能的物質如有機溶劑、酸與鹼。
7.      作用於血液或造血系統之物質 (Agents that act on the blood or hematopoietic system)
      會降低血紅素的攜氧功能與造成組織缺氧的物質，如一氧化碳(carbon monoxide)、氰化物(cyanides)、氮苯(nitrobenzene)、對苯二酚(hydroquinone)苯胺(aniline)、砷化氫(arsine)
慢性健康效應有害物  (Chronic Health Hazards)
1.  致過敏物質(Sensitizers)
     會使大部分的人或動物，經過重覆的暴露後，在正常的組織上產生過敏反應者，如對苯二酚(hydroquinone)、溴(bromine)、鉑化合物((platinum compounds)、臭氧(ozone)、異酸酯類(isocyanates)。
2.    致癌物(Carcinogens)
     凡在下列三種出版物中被列為致癌物者：(1)、美國國家毒物計畫(NTP)之致癌物年報(Annual Report on Carcinogens)最新版；(2)、國際癌症研究機構(IARC)最新專論(Monographs)；(3)、OSHA的29 CFR 1910 Subpart. Z，如石綿(asbestos)、苯(benzene)、鈹(beryllium)、鉻酸(chromic acid)、鉛(lead)、甲醛(formaldehyde)、氯乙烯(vinyl chloride)、三氯乙烯(trichloroethylene)、四氯化碳(carbon tetrachloride)。
3.    生殖毒物(Reproductive toxic substances)
     能導致生育缺陷或不孕的物質，如PBBs、 PCBs、硒化物(selenium compounds)、氯乙烯(vinyl chloride)。
4.    肝毒素(Hepatotoxic substances)
     能導致肝臟損害，如腫大或黃疸的化學物,如四氯化碳(carbon tetrachloride)、亞硝基胺(nitrosamines)、氯乙烯(vinyl chloride)、氯化苯(chloride benzene)、三氯乙烯(trichloroethylene)、氯仿(chloroform)、乙醇(ethyl alcohol)。
 5.    腎毒物(Nephrotoxic substances)
     能造成腎臟損害，如水腫或尿蛋白之化學物，如鹵素類碳氫化合物(halogenated hydrocarbons)、鈾(uranium)、氯乙烯(vinyl chloride)、三氯乙烯(trichloroethylene)、乙醇(ethyl alcohol)。
6.    神經毒物(Neurotoxic substances)
     能在中樞神經系統造成原發性效應，如麻醉、行為改變或運動功能降低等症狀之化合物，如汞(mercury)、二硫化碳(carbon disulfide)、乙醇(ethyl alcohol)、乙炔(acetylene )、錳(manganese)、鉈(thallium)、四乙基鉛(tetraethyl lead)。
7.    損害肺臟之物質(Agents that damage the lungs)
    能刺激肺臟組織，引起咳嗽、胸部鬱悶與呼吸短促之物質，如矽土(silica )、石綿(asbestos)、棉纖維(cotton fibers)、煤塵(coal dust)、二異氰酸甲苯(toluene diisocyanate)。
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簡報者
簡報註解
重點提示:
1.ppm :百萬分之ㄧ。計算原則是體積對體積的比值

舉例說明(這個例子挺有趣):
光看濃度同學們往往無法與實際狀況做連結，但假設如下
在長寬高分別為5公尺、4公尺、2.5公尺的實驗室中，打翻5 ml的純苯在桌上，依苯密度0.877，分子量78計算。在25℃1大氣壓下，只要如果苯完全揮發，在沒換氣的實驗室均勻換氣下，苯在空氣中濃度可達到5*0.877/78*24.45/(5*4*2.5*1000)*1000000=27.5 ppm，相當可怕。
雖然實際狀況下(考量換氣、暴露時間等)，應該是不會長時間暴露這個濃度，但在揮發瞬間，靠近揮發處的人(就是做實驗的人)暴露的短時間濃度可能超過27.5 ppm
這樣的例子應該還挺有震撼力的

補充說明:
勞工作業環境空氣中有害物容許濃度標準  (99.01.26) 
附表一中，除了標示濃度外，還有下列註記
「皮」字註記 (Skin Notation)
我國「勞工作業環境空氣中有害物容許濃度標準 」，附表一內某些物質附註有「皮」字樣。
附註有「皮」字樣表示該物質易從皮膚、粘膜滲入體內，並不表示該物質對勞工會引起刺激感、皮膚炎及敏感等特性

「瘤」字註記 (Cancer Notation)
我國「勞工作業環境空氣中有害物容許濃度標準 」，附表一內某些物質附註有「瘤」字樣。
註有「瘤」字者，表示該物質經證實或疑似對人類會引起腫瘤之物質。

勞工作業環境空氣中有害物容許濃度標準  (民國 92 年 12 月 31 日 修正) 
說明：一、對於未註明可呼吸性粉塵之粒狀有害物，其容許濃度是指總粉塵。
二、本表內註有「皮」字者，表示該物質易從皮膚、粘膜滲入體內，並不表示該物質對勞工會引起刺激感、皮膚炎及敏感等特性。
三、本表內註有「瘤」字者，表示該物質經證實或疑似對人類會引起腫瘤之物質。
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簡報者
簡報註解
重點提示:
1.廣義的TWA不一定是8小時的時量平均值，但在職業標準中如果沒有特別說明， PEL-TWA就是指八小時日時量平均容許濃度

補充說明:
勞工作業環境空氣中有害物容許濃度標準 (99.01.26) 
第    4    條   本標準所稱時量平均濃度，其計算方式如下：

第一次某有害物空氣中濃度×工作時間＋
第二次某有害物空氣中濃度×工作時間＋..
＋第ｎ次某有害物空氣中濃度×工作時間
───────────────────＝時量平均濃度
        總工作時間
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簡報者
簡報註解
補充說明:
勞工作業環境空氣中有害物容許濃度標準(99.01.26) 
第3條
本標準所稱容許濃度如下： 一、八小時日時量平均容許濃度：除附表一符號欄註有「高」字外之濃度 ，為勞工每天工作八小時，一般勞工重複暴露此濃度以下，不致有不 良反應者。
 二、短時間時量平均容許濃度：附表一符號欄未註有「高」字及附表二之 容許濃度乘以下表變量係數所得之濃度，為一般勞工連續暴露在此濃 度以下任何十五分鐘，不致有不可忍受之刺激、慢性或不可逆之組織 病變、麻醉昏暈作用、事故增加之傾向或工作效率之降低者。 
┌─────────────┬────┬───────────┐ 
│容       許       濃       度        │變量係數│            備 註                │ 
├─────────────┼────┼───────────┤ 
│未滿 1                                 │  3         │表中容許濃度氣狀物以  p│
├─────────────┼────┤pm、粒狀物以 mg/m、石│
│1 以上，未滿 10                   │  2         │綿 f/cc 為單位。            │ 
├─────────────┼────┤                                    │ 
│10 以上，未滿 100               │  1.5       │                                   │
├─────────────┼────┤                                    │ 
│100 以上，未滿 1000            │ 1.25     │                                    │
├─────────────┼────┤                                    │ 
│1000 以上                            │  1         │                                    │ 
└─────────────┴────┴───────────┘ 
三、最高容許濃度：附表一符號欄註有「高」字之濃度，為不得使一般勞 工有任何時間超過此濃度之暴露，以防勞工不可忍受之刺激或生理病 變者。 

第    4    條   本標準所稱時量平均濃度，其計算方式如下：

第一次某有害物空氣中濃度×工作時間＋
第二次某有害物空氣中濃度×工作時間＋..
＋第ｎ次某有害物空氣中濃度×工作時間
───────────────────＝時量平均濃度
        總工作時間
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簡報者
簡報註解
重點提示:
1.最高容許濃度(PEL-C)與立即致危濃度(IDLH)意義不同，不可混淆。
2.依我國的法規，訂有”八小時日時量平均容許濃度”的物質，就會有對應的”短時間時量平均容許濃度” ，但就不會有”最高容許濃度” ；換言之，定有”最高容許濃度”的物質，就沒有”八小時日時量平均容許濃度”與”短時間時量平均容許濃度” (請見下方條文)

補充說明: 

勞工作業環境空氣中有害物容許濃度標準(99.01.26) 
第3條
本標準所稱容許濃度如下： 一、八小時日時量平均容許濃度：除附表一符號欄註有「高」字外之濃度 ，為勞工每天工作八小時，一般勞工重複暴露此濃度以下，不致有不 良反應者。
 二、短時間時量平均容許濃度：附表一符號欄未註有「高」字及附表二之 容許濃度乘以下表變量係數所得之濃度，為一般勞工連續暴露在此濃 度以下任何十五分鐘，不致有不可忍受之刺激、慢性或不可逆之組織 病變、麻醉昏暈作用、事故增加之傾向或工作效率之降低者。 
┌─────────────┬────┬───────────┐ 
│容       許       濃       度        │變量係數│            備 註                │ 
├─────────────┼────┼───────────┤ 
│未滿 1                                 │  3         │表中容許濃度氣狀物以  p│
├─────────────┼────┤pm、粒狀物以 mg/m、石│
│1 以上，未滿 10                   │  2         │綿 f/cc 為單位。            │ 
├─────────────┼────┤                                    │ 
│10 以上，未滿 100               │  1.5       │                                   │
├─────────────┼────┤                                    │ 
│100 以上，未滿 1000            │ 1.25     │                                    │
├─────────────┼────┤                                    │ 
│1000 以上                            │  1         │                                    │ 
└─────────────┴────┴───────────┘ 
三、最高容許濃度：附表一符號欄註有「高」字之濃度，為不得使一般勞 工有任何時間超過此濃度之暴露，以防勞工不可忍受之刺激或生理病 變者。 
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簡報者
簡報註解
補充說明:
嗅覺閾值
氨：0.6-53 ppm (TWA 50 ppm)
苯：61 ppm   (TWA 5 ppm)
硫化氫 : 0.0045 ppm，於100~150 ppm會失去嗅覺
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簡報者
簡報註解
重點提示:
1.取代，買毒性低的化學品
2.重要與有效  : 發生源的管制>傳輸途徑的管制>接受者的管理，例. 若要降低空氣中化學品蒸氣的濃度，”避免化學品揮發”要比”開啟換氣系統”與”戴防毒面具”有效

補充說明:
特定化學物質危害預防標準(97.07.31)
第 6 條 　 為防止特定化學物質引起職業災害，雇主應致力確認所使用物質之毒性，尋求替代物之使用、建立適當作業方法、改善有關設施與作業環境並採取其他必要措施。

以改善環境，設置相關設備來控制危害，稱為工程控制
工程控制的一般原則
取代
隔離或掩蔽
製程控制改變
通風排氣

何謂取代
材料取代 : 以毒性較低的材料取代。對新材料的資訊需要充分瞭解。
設備取代
不需要使用有害物或者不會釋放有害物
需要用到有害物但是釋放量極少
生產程序取代 : 需要使用新的生產程序取代舊的生產程序 

隔離與掩閉
使用中之原料必須隔離與掩閉。
特殊情況下，需要令整個製程隔離掩閉。
極端的做法，人員要與他的周遭環境隔離。

製程操控的改變
製程操控變項的改變 : 譬如某些製程其運作的溫度及壓力可以改變 而不至於影響產值
生產安排 : 有時候可藉生產過程之循序進行而不必同時間運作

局排氣設備 : 於危害物發生源設置排氣設備，直接將危害物抽離、過濾，避免汙染室內空氣

通風排氣的目的(整體換氣)
稀釋室內污染物的濃度
 稀釋毒性較低，暴露恕限值較高的有害氣體污染物；對高毒性物質應使用局部排氣設備

通風之方式
自然通風（natural general ventilation） : 藉由內外空氣溫度之差異與風速之變動由房屋之窗戶、通氣口引進、排出新鮮空氣。
機械通風 : 利用機械方式送風及抽風以達到換氣之目的。




簡報者
簡報註解
補充說明:
不僅在操作化學品時可能因暴露而受害，平時若未做好人員、環境、設施與化學品的管理，不僅會增加實驗時的風險，也很容易在平日發生災害。
例:1.化學品櫃未上鎖，可能在小地震時即發生化學櫃門鬆動，導致化學品掉落，而如果存放時未考慮相容性，掉落破裂的化學品不相容者混合即可能燃燒爆炸或產生毒氣
2.同樣化學品櫃未上鎖，若實驗室門禁管制不徹底(或根本沒有)，外人很容易竊取化學品
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簡報者
簡報註解
重點提示:
1.實驗室要有門禁與不能飲水飲食等等本張投影片與其他投影片敘述的事項，不僅是健康要求，是有法規依據的。

補充說明:
1.例.在使用三氯甲烷Chloroform)與硫化氫的場所，學生吃東西被勞檢單位抓到，要他不能吃還繼續吃(經通知限期改善而不如期改善)，處新台幣三萬元以上十五萬元以下罰鍰，當然，是罰雇主(老師或校長)。
2.同樣在上述場所，因學生吃東西而發生誤食死亡的職業災害，處三年以下有期徒刑、拘役或科或併科新台幣十五萬元以下罰金。同樣，是罰雇主(老師或校長)。
特定化學物質危害預防標準(97.07.31)
第 40 條 　 雇主應禁止勞工在特定化學物質作業場所吸菸或飲食，且應將其意旨揭示於該作業場所之顯明易見之處。

勞工安全衛生設施規則(98.10.13)
第 299 條 　 雇主應於明顯易見之處所標明，並禁止非從事作業有關之人員進入下列工作場所：
一、處置大量高熱物體或顯著濕熱之場所。
二、處置大量低溫物體或顯著寒冷之場所。
三、強烈微波、射頻波或雷射等非游離輻射之場所。
四、氧氣濃度未滿百分之十八之場所。
五、有害物超過容許濃度之場所。
六、處置特殊有害物之場所。
七、生物病原體顯著污染之場所。
前項禁止進入之規定，對於緊急時並使用有效之防護具之有關人員不適用之。

有機溶劑中毒預防規則(92.12.31)
第 25 條 　 雇主於室內儲藏有機溶劑或其混存物時，……，該儲藏場所應依下列規定：
一、防止與作業無關人員進入之措施。
……
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簡報者
簡報註解
補充說明:
勞工安全衛生設施規則(98.10.13)
第 21 條 　 雇主對於勞工工作場所之通道、地板、階梯，應保持不致使勞工跌倒、滑倒、踩傷等之安全狀態，或採取必要之預防措施。
第 22 條 　 雇主應使勞工於機械、器具或設備之操作、修理、調整及其他工作過程中，有足夠之活動空間，不得因機械、器具或設備之原料或產品等置放致對勞工活動、避難、救難有不利因素。
雇主使勞工從事前項作業，有接觸機械、器具或設備之高溫熱表面引起灼燙傷之虞時，應設置警示標誌、適當之隔熱等必要之安全設施。
第 31 條 　 雇主對於室內工作場所，應依下列規定設置足夠勞工使用之通道：
一、應有適應其用途之寬度，其主要人行道不得小於一公尺。
二、各機械間或其他設備間通道不得小於八十公分。
三、自路面起算二公尺高度之範圍內，不得有障礙物。但因工作之必要，經採防護措施者，不在此限。
四、主要人行道及有關安全門、安全梯應有明顯標示。
勞工安全衛生設施規則981013
第 309 條 　 雇主對於勞工經常作業之室內作業場所，除設備及自地面算起高度超過四
公尺以上之空間不計外，每一勞工原則上應有十立方公尺以上之空間。

勞工安全衛生設施規則(98.10.13)
第 27 條 　 雇主設置之安全門及安全梯於勞工工作期間內不得上鎖，其通道不得堆置物品。
第 34 條 　 雇主對不經常使用之緊急避難用出口、通道或避難器具，應標示其目的，且維持隨時能應用之狀態。
設置於前項出口或通道之門，應為外開式。


鋼瓶及設備的固定：目前實驗室雖然已將大多數的鋼瓶加以固定，但許多建築物的隔間牆只是輕隔間，牆面以石膏板為主，沒有足夠的強度固定鋼瓶架，釘於牆面之固定釘可能會被拉出， 需多點固定或另設鋼鐵架台以確保安全。至於儀器設備則可在桌邊加凸緣，或以固定式角架加以固定。

部份資料來源:台灣大學緊急應變計畫
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簡報者
簡報註解
重點提示:
1.根據第2項，實驗室不可以塞滿器材設備
2.第3項的洩露設備，例如吸收劑等，要確認性質適合實驗室的化學品，雖然大多數吸收劑都是通用型，但還是有某些化學品須選用特別的吸收劑，或是有某類特別針對性的吸收劑，另外還要注意吸收劑的保存期限。
3.開封後的吸收劑如果瓶蓋沒蓋緊，很容易就受潮失效

補充說明:
勞工安全衛生設施規則(98.10.13)
第 21 條 　 雇主對於勞工工作場所之通道、地板、階梯，應保持不致使勞工跌倒、滑倒、踩傷等之安全狀態，或採取必要之預防措施。
第 22 條 　 雇主應使勞工於機械、器具或設備之操作、修理、調整及其他工作過程中，有足夠之活動空間，不得因機械、器具或設備之原料或產品等置放致對勞工活動、避難、救難有不利因素。
雇主使勞工從事前項作業，有接觸機械、器具或設備之高溫熱表面引起灼燙傷之虞時，應設置警示標誌、適當之隔熱等必要之安全設施。
第 31 條 　 雇主對於室內工作場所，應依下列規定設置足夠勞工使用之通道：
一、應有適應其用途之寬度，其主要人行道不得小於一公尺。
二、各機械間或其他設備間通道不得小於八十公分。
三、自路面起算二公尺高度之範圍內，不得有障礙物。但因工作之必要，經採防護措施者，不在此限。
四、主要人行道及有關安全門、安全梯應有明顯標示。
勞工安全衛生設施規則(98.10.13)
第 309 條 　 雇主對於勞工經常作業之室內作業場所，除設備及自地面算起高度超過四
公尺以上之空間不計外，每一勞工原則上應有十立方公尺以上之空間。



L2390 B B R4H L3044k N 4 % F 0
2.A® TP kAT G EHILE ?

3. A L EHRom A R A

4. ] F H AP b A AL EE A 8] 20

BRZEEERMMRA - BELZEEHEEEIA



簡報者
簡報註解
重點提示:
1.請同學確實依照學校制定的相關自動檢查辦法，確實定期檢查實驗室的機械與設備，不要只是打勾了事。
2.如果覺得學校定的自動檢查辦法有…窒礙難行…的狀況，請向校內相關單位反應。

補充說明:
勞工安全衛生法(91.06.12)
雇主應依其事業之規模﹑性質，實施安全衛生管理；並應依中央主管機關之規定，設置勞工安全衛生組織、人員。
雇主對於第五條第一項之設備及作業，應訂定自動檢查計畫實施自動檢查。
前二項勞工安全衛生組織、人員、管理及自動檢查之辦法，由中央主管機關定之。

勞工安全衛生組織管理及自動檢查辦法(100.01.14)
第 33 條 　 雇主對高壓氣體特定設備、高壓氣體容器及第一種壓力容器應每月依下列規定定期實施檢查一次：
一、本體有無損傷、變形。
二、蓋板螺栓有無損耗。
三、管及閥等有無損傷、洩漏。
四、壓力表及溫度計及其他安全裝置有無損傷。
五、平台支架有無嚴重腐蝕。
對於有保溫部分或有高游離輻射污染之虞之場所，得免實施。
第 40 條 　 雇主對局部排氣裝置、空氣清淨裝置及吹吸型換氣裝置應每年依下列規定定期實施檢查一次：
一、氣罩、導管及排氣機之磨損、腐蝕、凹凸及其他損害之狀況及程度。
二、導管或排氣機之塵埃聚積狀況。
三、排氣機之注油潤滑狀況。
四、導管接觸部分之狀況。
五、連接電動機與排氣機之皮帶之鬆弛狀況。
六、吸氣及排氣之能力。
七、設置於排放導管上之採樣設施是否牢固、鏽蝕、損壞、崩塌或其他妨
    礙作業安全事項。
八、其他保持性能之必要事項。
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簡報者
簡報註解
補充說明:
毒性化學物質管理法(96.01.03)
第 7 條 　 化學物質之毒理特性符合本法第三條所定毒性化學物質之分類定義者，中央主管機關應公告為第一類、第二類、第三類或第四類毒性化學物質。
第一類、第二類及第三類毒性化學物質，中央主管機關得公告限制或禁止其有關之運作。
運作人使用毒性化學物質之過程因採行對策及控制方法，證明可預防或避免污染環境或危害人體健康者，得申請解除前項公告所定限制或禁止事項。申請被駁回者，得提出申復，但以一次為限；其申請應檢附之文件、核駁、提起申復之期限及其他應遵行事項之辦法，由中央主管機關定之。
第四類毒性化學物質之運作，除應申報該毒性化學物質之毒理相關資料及適用第八條、第十一條、第十二條、第十五條第二項、第二十四條至第三十八條、第四十一條及第四十二條規定外，不受本法其他規定之限制。

第 13 條 　 製造、輸入、販賣第一類至第三類毒性化學物質者，應向主管機關申請核發許可證，並依許可證內容運作。
使用、貯存第一類至第三類毒性化學物質者，應向直轄市、縣（市）主管機關申請登記，並依登記文件內容運作。
廢棄、輸出第一類至第三類毒性化學物質者，應逐批向直轄市、縣（市）主管機關申請登記，始得運作。
第一項及第二項所定第一類至第三類毒性化學物質之運作，其運作總量低於依第十一條第二項公告之大量運作基準者，得報經直轄市、縣（市）主管機關核可並取得核可文件，不受第一項、第二項、第十條、第十八條及第十九條規定之限制。

特定化學物質危害預防標準(97.07.31)
第 7 條  雇主不得使勞工從事製造或使用甲類物質。
但供試驗或研究時，雇主應填具格式一之申請書，報請勞動檢查機構審查，轉報中央主管機關核定。
例: 甲基汞化合物，與甲基汞化合物占其重量超過百分之一之混合物

先驅化學品工業原料之種類及申報檢查辦法(100.04.29)
第 2 條
本辦法之主管機關為經濟部。
經濟部得委任所屬機關或委託直轄市、縣 (市) 政府、科學園區管理局或民間團體等機關、團體辦理本辦法之執行事項。
第 3 條本條例所稱先驅化學品工業原料，係指可流供製造毒品之原料，依其特性分為二類，其品項如下：
一、甲類（參與反應並成為毒品之化學結構一部分者或經主管機關公告列入之製毒化學品）：苯基丙酮（1 －苯基－2 －丙酮）、醋酸酐（乙酐）、苯醋酸、氨茴酸（鄰－胺基苯甲酸）、2 －乙醯胺基苯甲酸（N －乙醯－鄰－胺基苯甲酸）、異黃樟油素、胡椒醛（3，4－亞甲基二氧基苯甲醛）、黃樟油素、1 －（1，3－苯並二噁茂－5 －基）－2 －丙酮、六氫啶、亞硫醯氯、氯化鈀、紅磷、碘、氫碘酸、次磷酸、甲胺（如附表一）。
二、乙類（參與反應或未參與反應並不成為毒品之化學結構一部分者）：比重達 1.2  之氯化氫（鹽酸）、比重達 1.84 之硫酸、過錳酸鉀、甲苯、二乙醚（乙醚）、丙酮、丁酮（甲基乙基酮）、苯甲酸乙酯（如附表二）。
第 4 條  先驅化學品工業原料之申報及檢查，包括該項工業原料之輸出入、生產、銷售、使用、貯存之流程、數量及場所等有關事項。
第 5 條  依本辦法應申報及接受檢查之廠商，係指從事先驅化學品工業原料之輸出
入、生產、銷售、使用或貯存之公司、合夥或獨資之工商行號。
第 6 條  廠商應將先驅化學品工業原料，依下列事項，自行登錄，詳列簿冊，以備檢查：
一、甲類之輸出入、生產、銷售、使用、貯存之流程、種類、數量、場所、交易廠商、報單號碼及發票號碼。
二、乙類之輸出入、種類、數量、場所、交易廠商、報單號碼及發票號碼。
廠商對於前項甲類先驅化學品工業原料，應於每季結束後一個月內將其上一季之簿冊影本，向主管機關或其委託、授權之機關、團體申報。
本辦法所規定之簿冊格式由主管機關另以公告訂之，修正時亦同。
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簡報者
簡報註解
重點提示:
1.化學品資訊與任何變動都要記錄!

補充說明:
1. 「清單」是危害通識中的法規名詞，因為危害通識並沒有要求每次使用都要記錄這件事，只是要求工作場所要有所有化學物質(危害物質)的相關資料表列(物品名稱、其他名稱、物質安全資料表索引碼、製造商或供應商名稱、地址及電話、使用資料及貯存資料等項目)，相形之下，毒化法的「運作紀錄」的形式比較適合學校的需求。因為本教材基本上依據無害通識的架構與精神，在此暫時使用「清單」來表示實驗室的化學品記錄表
2.實驗室發生災害時，搶救單位可利用清單考量適當的搶救方式
3.各校化學品清單軟體、規定不同。照片為教育部環保小組化學品管理系統http://140.96.179.65/labchem/

危險物與有害物標示及通識規則(96.10.19)
第 17 條  雇主為防止勞工未確實知悉危害物質之危害資訊，致引起之職業災害，應採取下列必要措施：
一、依實際狀況訂定危害通識計畫，適時檢討更新，並依計畫確實執行，其執行紀錄保存三年。
二、製作危害物質清單，其內容應含物品名稱、其他名稱、物質安全資料表索引碼、製造商或供應商名稱、地址及電話、使用資料及貯存資料等項目，其格式參照附表六。
三、將危害物質之物質安全資料表置於工作場所易取得之處。
四、使勞工接受製造、處置或使用危險物、有害物之教育訓練，其課程內容及時數依勞工安全衛生教育訓練規則之規定辦理。
五、其他使勞工確實知悉危害物質資訊之必要措施。
前項第一款危害通識計畫應含危害物質清單、物質安全資料表、標示、危害通識教育訓練等必要項目之擬定、執行、紀錄及修正措施。

學術機構運作毒性化學物質管理辦法(98.09.09)
第 7 條  學術機構之運作單位運作毒性化學物質，應依毒性化學物質及其成分含量分別按實際運作情形確實記錄，逐日填寫毒性化學物質運作紀錄表，並以書面或電子檔案方式保存。但毒性化學物質運作（量）無變動者，得免記載。
學術機構之運作單位運作毒性化學物質，應逐月填寫毒性化學物質運作紀錄申報表，並經委員會審核後，由學術機構採網路傳輸方式於每年一月三十一日前，向毒性化學物質所在地之主管機關申報前一年毒性化學物質運作紀錄申報表，並副知各該主管教育行政機關。
前二項毒性化學物質運作紀錄表及毒性化學物質運作紀錄申報表，應於各學術機構之運作單位妥善保存三年備查。



X T1C o

of‘z‘él’

B RREREY R o WL RATRE
R SR A HRE

I BRI AN LRR A TR RPN AR
CHTF ML HERGEE NS R
A E SR R K A ¥ ata
EA RS |

o R B R pFRAELE R

BRZEEERMRE - BRI PSEAENREA - KFECEVEREFRINRE



簡報者
簡報註解
補充說明:
部份資料來源:台灣大學緊急應變計畫

勞工安全衛生設施規則(98.10.13)
第 184 條 　 雇主對於危險物製造、處置之工作場所，為防止爆炸、火災，應依下列規定辦理：
一、爆炸性物質，應遠離煙火、或有發火源之虞之物，並不得加熱、摩擦、衝擊。
二、著火性物質，應遠離煙火、或有發火源之虞之物，並不得加熱、摩擦或衝擊或使其接觸促進氧化之物質或水。
三、氧化性物質，不得使其接觸促進其分解之物質，並不得予以加熱、摩擦或撞擊。
四、易燃液體，應遠離煙火或有發火源之虞之物，未經許可不得灌注、蒸發或加熱。
五、除製造、處置必需之用料外，不得任意放置危險物。
第 191 條 　 雇主對於異類物品接觸有引起爆炸、火災、危險之虞者，應單獨儲放，搬運時應使用專用之運搬機械。但經採取防止接觸之設施者，不在此限。

有機溶劑中毒預防規則(92.12.31)
第 25 條 　 雇主於室內儲藏有機溶劑或其混存物時，應使用備有栓蓋之堅固容器，以免有機溶劑或其混存物之溢出、漏洩、滲洩或擴散，該儲藏場所應依下列規定：
一、防止與作業無關人員進入之措施。
二、將有機溶劑蒸氣排除於室外。

特定化學物質危害預防標準(97.07.31)
第 33 條 　 雇主使勞工從事特定化學物質之搬運或儲存時，為防止該物質之漏洩、溢出，應使用適當之容器或確實包裝，並保管該物質於一定之場所。
雇主對曾使用於特定化學物質之搬運、儲存之容器或包裝，應採取不致該物質飛散之措施；保管時應堆置於一定之場所。

列管毒性化學物質及其運作管理事項（98.07.31.）
六、貯存毒性化學物質應採用不排放、不洩漏之密閉式堅固容器、包裝，並置於陰涼乾燥處所，貯存場所應有專人妥善管理。
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簡報者
簡報註解
補充說明:
危險物與有害物標示及通識規則(96.10.19)
第 5 條  雇主對裝有危害物質之容器，應依附表二規定之分類及危害圖式，參照附表三之格式明顯標示下列事項，所用文字以中文為主，必要時輔以外文：…

學術機構運作毒性化學物質管理辦法(98.09.09)
第 8 條  學術機構毒性化學物質容器、包裝或其運作單位及設施之標示，應依毒性化學物質標示及物質安全資料表管理辦法規定辦理。
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簡報者
簡報註解
補充說明:
勞工安全衛生設施規則(98.10.13)
第 156 條 　 雇主對於強酸、強鹼等有腐蝕性物質之搬運，應使用特別設計之車輛或工具。

有機溶劑中毒預防規則(92.12.31)
第 25 條 　 雇主於室內儲藏有機溶劑或其混存物時，應使用備有栓蓋之堅固容器，以免有機溶劑或其混存物之溢出、漏洩、滲洩或擴散，該儲藏場所應依下列
規定：
一、防止與作業無關人員進入之措施。
二、將有機溶劑蒸氣排除於室外。

特定化學物質危害預防標準(97.07.31)
第 33 條 　 雇主使勞工從事特定化學物質之搬運或儲存時，為防止該物質之漏洩、溢出，應使用適當之容器或確實包裝，並保管該物質於一定之場所。
雇主對曾使用於特定化學物質之搬運、儲存之容器或包裝，應採取不致該物質飛散之措施；保管時應堆置於一定之場所。


毒性化學物質管理法(96.01.03)
第 19 條
　第一類至第三類毒性化學物質之運作過程中，應維持其防止排放或洩漏設施之正常操作，並備有應變器材。
前項應變器材及偵測與警報設備之設置、構造、操作、檢查、維護、保養、校正、記錄、紀錄保存及其他應遵行事項之辦法，由中央主管機關定之。
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簡報者
簡報註解
補充說明:
勞工安全衛生設施規則(98.10.13)
第 156 條 　 雇主對於強酸、強鹼等有腐蝕性物質之搬運，應使用特別設計之車輛或工具。

有機溶劑中毒預防規則(92.12.31)
第 25 條 　 雇主於室內儲藏有機溶劑或其混存物時，應使用備有栓蓋之堅固容器，以免有機溶劑或其混存物之溢出、漏洩、滲洩或擴散，該儲藏場所應依下列
規定：
一、防止與作業無關人員進入之措施。
二、將有機溶劑蒸氣排除於室外。

特定化學物質危害預防標準(97.07.31)
第 33 條 　 雇主使勞工從事特定化學物質之搬運或儲存時，為防止該物質之漏洩、溢出，應使用適當之容器或確實包裝，並保管該物質於一定之場所。
雇主對曾使用於特定化學物質之搬運、儲存之容器或包裝，應採取不致該物質飛散之措施；保管時應堆置於一定之場所。


毒性化學物質管理法(96.01.03)
第 19 條
　第一類至第三類毒性化學物質之運作過程中，應維持其防止排放或洩漏設施之正常操作，並備有應變器材。
前項應變器材及偵測與警報設備之設置、構造、操作、檢查、維護、保養、校正、記錄、紀錄保存及其他應遵行事項之辦法，由中央主管機關定之。
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簡報者
簡報註解
重點說明:
1.Hood開口面的抽氣風速需適中(約0.4~0.5 m/s)，雖在大多數錯誤案例都是風速不足，但過大會發生撞擊反彈現象，一樣會有洩漏發生

補充說明:
有機溶劑中毒預防規則(92.12.31)
第 6 條 　 雇主使勞工於下列各款規定之作業場所，從事各該款有關之有機溶劑作業時，應依下列規定：
一、於室內作業場所或儲槽等之作業場所，從事有關第一種有機溶劑或其混存物之作業，應於各該作業場所設置密閉設備或局部排氣裝置。
二、於室內作業場所或儲槽等之作業場所，從事有關第二種有機溶劑或其混存物之作業，應於各該作業場所設置密閉設備、局部排氣裝置或整體換氣裝置。
三、於儲槽等之作業場所或通風不充分之室內作業場所，從事有關第三種有機溶劑或其混存物之作業，應於各該作業場所設置密閉設備、局部排氣裝置或整體換氣裝置。
第 12 條 　 雇主設置之局部排氣裝置之氣罩及導管，應依下列之規定：
一、氣罩應設置於每一有機溶劑蒸氣發生源。
二、外裝型氣罩應儘量接近有機溶劑蒸氣發生源。
三、氣罩應視作業方法、有機溶劑蒸氣之擴散狀況及有機溶劑之比重等，選擇適於吸引該有機溶劑蒸氣之型式及大小。
四、應儘量縮短導管長度、減少彎曲數目，且應於適當處所設置易於清掃之清潔口與測定孔。
第 18 條 　 雇主使勞工從事有機溶劑作業時，對有機溶劑作業之室內作業場所及儲槽等之作業場所，實施通風設備運轉狀況、勞工作業情形、空氣流通效果及有機溶劑或其混存物使用情形等，應隨時確認並採取必要措施。 

特定化學物質危害預防標準(97.07.31)
第 8 條 　 前條核定基準如下：
一、製造設備應為密閉設備。但在作業性質上設置該項設備顯有困難，而將其置於氣櫃內者，不在此限。
二、設置製造設備場所之地板及牆壁應以不浸透性材料構築，且應為易於用水清洗之構造。
三、從事製造或使用甲類物質者，應具有預防該物質引起危害健康之必要知識。
四、儲存甲類物質時，應採用不漏洩、不溢出等之堅固容器，並應依危險物及有害物通識規則規定予以標示。
五、甲類物質應保管於一定之場所，並將其意旨揭示於顯明易見之處。
六、供給從事製造或使用甲類物質之勞工使用不浸透性防護圍巾及防護手套等個人防護具。
七、製造場所應禁止與該作業無關之人員進入，並將其意旨揭示於顯明易見之處。
 
第 13 條 　 雇主使勞工處置、使用乙類物質，將乙類物質投入容器、自容器取出或投入反應槽等之作業時，應於該作業場所設置可密閉各該物質之氣體、蒸氣或粉塵發生源之密閉設備或使用包圍型氣罩之局部排氣裝置。
例:乙類物質，如三氯甲苯，及含有三氯甲苯占其重量超過百分之○．五之混合物
 
第 17 條 　 雇主依本標準規定設置之局部排氣裝置，依下列規定：
一、氣罩應置於每一氣體、蒸氣或粉塵發生源；如為外裝型或接受型之氣罩，則應接近各該發生源設置。
二、應儘量縮短導管長度、減少彎曲數目，且應於適當處所設置易於清掃之清潔口與測定孔。
三、設置有除塵裝置或廢氣處理裝置者，其排氣機應置於各該裝置之後。
    但所吸引之氣體、蒸氣或粉塵無爆炸之虞且不致腐蝕該排氣機者，不在此限。
四、排氣口應置於室外。
五、於製造或處置特定化學物質之作業時間內有效運轉，降低空氣中有害物濃度。
第 38 條 　 雇主設置之密閉設備、局部排氣裝置或整體換氣裝置，應由專業人員妥為設計，並維持其性能。


勞工安全衛生設施規則(98.10.13)

第 40 條 　 雇主對局部排氣裝置、空氣清淨裝置及吹吸型換氣裝置應每年依下列規定定期實施檢查一次：
一、氣罩、導管及排氣機之磨損、腐蝕、凹凸及其他損害之狀況及程度。
二、導管或排氣機之塵埃聚積狀況。
三、排氣機之注油潤滑狀況。
四、導管接觸部分之狀況。
五、連接電動機與排氣機之皮帶之鬆弛狀況。
六、吸氣及排氣之能力。
七、設置於排放導管上之採樣設施是否牢固、鏽蝕、損壞、崩塌或其他妨
    礙作業安全事項。
八、其他保持性能之必要事項。


第 292 條 　 雇主對於有害氣體、蒸氣、粉塵等作業場所，應依下列規定辦理：
一、工作場所內發生有害氣體、蒸氣、粉塵時，應視其性質，採取密閉設備、局部排氣裝置、整體換氣裝置或以其他方法導入新鮮空氣等適當措施，使其不超過勞工作業環境空氣中有害物容許濃度標準之規定。
    如勞工有發生中毒之虞時，應停止作業並採取緊急措施。
二、勞工暴露於有害氣體、蒸氣、粉塵等之作業時，其空氣中濃度超過八小時日時量平均容許濃度、短時間時量平均容許濃度或最高容許濃度者，應改善其作業方法、縮短工作時間或採取其他保護措施。
三、有害物工作場所，應依有機溶劑、鉛、四烷基鉛、粉塵特定化學物質等有害物危害預防法規之規定，設置通風設備，並使其有效運轉。
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簡報者
簡報註解
重點提示:
一般的中央空調系統，除非特別為實驗室設計，換氣率都很低，完全沒有換氣功能的設計也很常見。
而住家常見的分離式冷氣(室內機-室外機型式)則完全沒有換氣功能(連接室內機-室外機的管路裡，流動的是冷媒而不是空氣)

補充說明:
有機溶劑中毒預防規則(92.12.31)
第 6 條 　 雇主使勞工於下列各款規定之作業場所，從事各該款有關之有機溶劑作業時，應依下列規定：
一、於室內作業場所或儲槽等之作業場所，從事有關第一種有機溶劑或其混存物之作業，應於各該作業場所設置密閉設備或局部排氣裝置。
二、於室內作業場所或儲槽等之作業場所，從事有關第二種有機溶劑或其混存物之作業，應於各該作業場所設置密閉設備、局部排氣裝置或整體換氣裝置。
三、於儲槽等之作業場所或通風不充分之室內作業場所，從事有關第三種有機溶劑或其混存物之作業，應於各該作業場所設置密閉設備、局部排氣裝置或整體換氣裝置。
前項各款對於從事第二條第十二款及同項第二款、第三款對於以噴布方式從事第二條第四款至第六款、第八款或第九款規定之作業者，不適用之。
 
第 7 條 　 雇主使勞工以噴布方式於下列各款規定之作業場所，從事各該款有關之有機溶劑作業時，應於各該作業場所設置密閉設備或局部排氣裝置：
一、於室內作業場所或儲槽等之作業場所，使用第二種有機溶劑或其混存
物從事第二條第四款至第六款、第八款或第九款規定之作業。
二、於儲槽等之作業場所或通風不充分之室內作業場所，使用第三種有機溶劑或其混存物從事第二條第四款至第六款、第八款或第九款規定之作業。


特定化學物質危害預防標準(97.07.31)
第 16 條 　 雇主對散布有丙類第一種物質或丙類第三種物質之氣體、蒸氣或粉塵之室內作業場所，應於各該發生源設置密閉設備或局部排氣裝置。但設置該項
設備顯有困難或為臨時性作業者，不在此限。
依前項但書規定未設密閉設備或局部排氣裝置時，應設整體換氣裝置或將各該物質充分濕潤成泥狀或溶解於溶劑中者，危害勞工健康之程度者。
例:丙類第一種物質，硫化氫，含有硫化氫占其重量超過百分之一之混合物
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簡報者
簡報註解
補充說明:
勞工安全衛生設施規則(98.10.13)
第 277 條 　 雇主供給勞工使用之個人防護具或防護器具，應依下列規定辦理： 
一、保持清潔，並予必要之消毒。 
二、經常檢查，保持其性能，不用時並妥予保存。 
三、防護具或防護器具應準備足夠使用之數量，個人使用之防護具應置備與作業勞工人數相同或以上之數量，並以個人專用為原則。
四、如對勞工有感染疾病之虞時，應置備個人專用防護器具，或作預防感染疾病之措施。
前項個人防護具或防護器具有關呼吸防護具之選擇、使用及維護方法，應依國家標準 CNS 14258 Z3035  辦理。
第 287 條 　 雇主對於勞工有暴露於高溫、低溫、非游離輻射線、生物病原體、有害氣體、蒸氣、粉塵或其他有害物之虞者，應置備安全衛生防護具，如安全面罩、防塵口罩、防毒面具、防護眼鏡、防護衣等適當之防護具，並使勞工確實使用。
 
第 288 條 　 雇主對於勞工在作業中使用之物質，有因接觸而傷害皮膚、感染、或經由皮膚滲透吸收而發生中毒等之虞時，應置備不浸透性防護衣、防護手套、防護靴、防護鞋等適當防護具，或提供必要之塗敷用防護膏，並使勞工使用。
 
第 289 條 　 雇主對於從事輸送腐蝕性物質之勞工，為防止腐蝕性物質之飛濺、漏洩或溢流致危害勞工，應使勞工使用適當之防護具。
 
有機溶劑中毒預防規則(92.12.31)
第 24 條 　 雇主對於前二條規定作業期間，應置備與作業勞工人數相同數量以上之必
要防護具，保持其性能及清潔，並使勞工確實使用。

特定化學物質危害預防標準(97.07.31)
第 8 條 　 前條核定基準如下：
一、製造設備應為密閉設備。但在作業性質上設置該項設備顯有困難，而將其置於氣櫃內者，不在此限。
二、設置製造設備場所之地板及牆壁應以不浸透性材料構築，且應為易於用水清洗之構造。
三、從事製造或使用甲類物質者，應具有預防該物質引起危害健康之必要知識。
四、儲存甲類物質時，應採用不漏洩、不溢出等之堅固容器，並應依危險物及有害物通識規則規定予以標示。
五、甲類物質應保管於一定之場所，並將其意旨揭示於顯明易見之處。
六、供給從事製造或使用甲類物質之勞工使用不浸透性防護圍巾及防護手套等個人防護具。
七、製造場所應禁止與該作業無關之人員進入，並將其意旨揭示於顯明易見之處。
第 50 條 　 雇主對製造、處置或使用特定化學物質之作業場所，應依下列規定置備與同一工作時間作業勞工人數相同數量以上之適當必要防護具，並保持其性能及清潔，使勞工確實使用。
一、為防止勞工於該作業場所吸入該物質之氣體、蒸氣或粉塵引起之健康危害，應置備必要之呼吸用防護具。
二、為防止勞工於該作業場所接觸該物質等引起皮膚障害或由皮膚吸收引起健康危害，應置備必要之不浸透性防護衣、防護手套、防護鞋及塗敷劑等。
三、為防止特定化學物質對視機能之影響，應置備必要之防護眼鏡。
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簡報者
簡報註解
重點提示:
      鋼鐵材質的容器不可以拿來裝酸類的廢液，例如鐵桶裝硝酸，鐵桶很快就會消失。

補充說明:
勞工安全衛生設施規則981013
第 293 條 　 雇主為防止含有有害物之廢氣、廢液、殘渣等廢棄物危害勞工，應採取必要防護措施，排出廢棄之。 
前項廢棄物之排放標準，應依環境保護有關法令規定辦理。
有機溶劑中毒預防規則(92.12.31)
第 26 條 　 雇主對於曾儲存有機溶劑或其混存物之容器而有發散有機溶劑蒸氣之虞者，應將該容器予以密閉或堆積於室外之一定場所。

事業廢棄物貯存清除處理方法及設施標準(95.12.14)
第 11 條 　 有害事業廢棄物之貯存設施，除生物醫療廢棄物之廢尖銳器具及感染性廢棄物外，應符合下列規定：
一、應設置專門貯存場所，其地面應堅固，四周採用抗蝕及不透水材料襯墊或構築。
二、應有防止地面水、雨水及地下水流入、滲透之設備或措施。 
三、由貯存設施產生之廢液、廢氣、惡臭等，應有收集或防止其污染地面水體、地下水體、空氣、土壤之設備或措施。
四、應於明顯處，設置白底、紅字、黑框之警告標示，並有災害防止設備。
五、設於地下之貯存容器，應有液位檢查、防漏措施及偵漏系統。 
六、應配置所須之警報設備、滅火、照明設備或緊急沖淋安全設備。 
七、屬有害事業廢棄物認定標準所認定之易燃性事業廢棄物、反應性事業廢棄物及毒性化學物質廢棄物，應依其危害特性種類配置所須之監測設備。其監測設備得準用毒性化學物質管理法、勞工安全衛生法之監測設備規範。
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簡報者
簡報註解
補充說明
有害事業廢棄物認定標準(98.06.05)

事業廢棄物貯存清除處理方法及設施標準(95.12.14)
第 6 條 　 一般事業廢棄物之貯存方法，應符合下列規定：
一、應依事業廢棄物主要成分特性分類貯存。 
二、貯存地點、容器、設施應保持清潔完整，不得有廢棄物飛揚、逸散、滲出、污染地面或散發惡臭情事。
三、貯存容器、設施應與所存放之廢棄物具有相容性，不具相容性之廢棄物應分別貯存。
四、貯存地點、容器及設施，應於明顯處以中文標示廢棄物名稱。 
中央主管機關得依事業別、特定種類之一般事業廢棄物及其數量與特性，公告其包裝標示、貯存期限及申請延長貯存期限申請方式。

特定化學物質危害預防標準(97.07.31)
第 18 條 　 雇主對排水系統、坑或槽桶等，有因含有鹽酸、硝酸或硫酸等之酸性廢液與含有氰化物、硫化物或多硫化物等之廢液接觸或混合，致生成氰化氫或硫化氫之虞時，不得使此等廢液接觸或混合。
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簡報者
簡報註解
認識化學危害，預防化學危害的釋放
要是有釋放發生，預防人員的暴露
要是有暴露，預防人員受傷害
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